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Codigo: Version: Prepar6: Reviso: Aprobo: Fechq d ©
Emision
MDC - Al 2 J.J. del Rincon F.J. Trucco F.J. Trucco 01/06/03
AREA ELECTRICIDAD
Tabla 1 - Medicién
RANGO DE INCERTIDUMBRE
MEDIDA R DE MEDICION(*)
() TENSION CONTINUA
0-0,12V 0,001 +0,4 pv
0,1V 0,0008
0,1V- 1,2V 0,0009 + 0,4 uv
1V 0,0002
V- 12V 0,0009 + 0,6 uwV
10V 0,0002
10V - 120V 0,0012 +35 puv
100 V 0,0005
100V - 1050V (0’0011+°’°°14'(T\:)<)) y+0,12mV
1000 V 0,0009
1kV-40kV 0,5
TENSION ALTERNA
1 Hz - 40 Hz 0,035 +4 pVv
40Hz - 1kHz 0,025 +1,3 uv
ImV - 12mV 1kHz - 20kHz 0,035 +1,3 pv
20kHz - 50kHz 0,12 + 1,3 uVv
50kHz -100kHz 0,6 +1,3 uv
100kHz-1MHz 1,4 +6 uv
1 Hz - 40 Hz 0,008 +5 uv
40Hz - 1kHz 0,008 +3 uv
1kHz - 20kHz 0,016 +3 pv
10mV - 120mV 20kHz - 50kHz 0,035 +3 uv
50kHz -100kHz 0,09 +3 uv
100kHz-300kHz 0,35 +12uv
300kHz - IMHz 1,2 +12uv
100mV - 1,2V 1Hz - 40 Hz 0,008 + 46 uV
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mNcort | mmcumon | ImCEIbuMms
40Hz - 1kHz 0,008 +23 uVv
1kHz - 20kHz 0,016 +23 uv
20kHz - 50kHz 0,035 +23 uv
50kHz -100kHz 0,09 +23 pv
100kHz-300kHz 0,35 +115uV
300kHz - IMHz 1,2 +115pvV
1 Hz - 40 Hz 0,008 + 4601V
40Hz - 1kHz 0,008 +230uV
1kHz - 20kHz 0,016 +230uV
1V - 12V 20kHz - 50kHz 0,035 +230uV
50kHz -100kHz 0,09 +230uV
100kHz-300kHz 0,35 +12mV
300kHz - IMHz 1,2 +12mV
1 Hz-40 Hz 0,025 + 5mV
40Hz - 1kHz 0,025 + 3mV
10V - 120V 1kHz - 20kHz 0,025 + 3mV
20kHz - 50kHz 0,040 + 3mV
50kHz -100kHz 0,14 + 3mV
1 Hz-40 Hz 0,05 + 40mV
40Hz - 1kHz 0,05 + 20mV
100 V - 700V 1kHz - 20kHz 0,07 + 20mV
20kHz - 50kHz 0,15 + 20mV
50kHz -100kHz 0,35 + 20mV
10Hz - 20kHz 0,07 +225mV
700V - 750V 20kHz - 50kHz 0,15+ 375mV
50kHz -100kHz 4,6 +3,15V
0,75 kV -28kV 50 Hz 0,5
RESISTENCIL
50 pQ) - 500pQ 0,02
500pQ - 1mQ 0,006
1 mQ - 10mQ 0,006
10 mQ - 100mQ 0,006
100mQ - 1Q 0,0012 + 4 uQ
1Q 0,0002
1 Q-10Q 0,0018 + 60 pQ
10 Q 0,0004




SICE Manual de la Calidad
Servicios de ANEXO 1
Instrumentacion y AREAS, MAGNITUDES, RANGOS DE MEDIDA, Pagina 3 de 19
Control S.R.L. INCERTIDUMBRES MINIMAS DE MEDICION Y
PROCEDIMIENTOS APLICABLES
Codigo: Version: Preparo: Reviso: Aprobd: 1;6;1?;(;15
MDC - Al 2 J.J. del Rincon F.J. Trucco F.J. Trucco 01/06/03
Kacort | mmecoman | cemmou
10 Q-100Q 0,0012 + 0,6 mQ
100 Q 0,0004
100 Q2- 1kQ 0,0012 + 0,6 mQ
1 kQ 0,0004
1 kQ- 10kQ 0,0012+6 mQ
10 kQ 0,0004
10 kQ - 100KQ 0,0012 +60 mQ
100 kQ 0,0005
100kQ - 1IMQ 0,0018+3 Q
1 MQ 0,0008
1 MQ- 10MQ 0,006 +120 Q
10 MQ 0,0012
10 MQ - 100MQ 0,06 +1,2kQ
100MQ - 1GQ 0,1
1GQ-10GQ 0,1
10 GQ - 100 GQ 0,5
() CORRIENTE CONTINUA
0 -120nA 0,006 +80pA
100nA - 1,2pA 0,004 + 80 pA
1 pA-12 pA 0,004 +200pA
10 pA - 120pA 0,0025+1 nA
100pA 0,0020
100pA - 1,2mA 0,002 5+6 nA
1 mA 0,0015
I mA - 12 mA 0,002 5 + 60 nA
10 mA 0,0015
10 mA - 100mA 0,001 2+ 0,4pA
100mA 0,0010
100mA - 500mA 0,001 1+0,4pA
100mA -1 A 0,007 1+0,4pA
1A 0,0015
1 A-10 A 0,005 1+40 pA
10 A-40 A 0,005 1+40 pA
100 A 0,012
200 A 0,012
40 A-250 A 0,02
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Knoont | mecuman | oo
250 A—1000 A 0,2
CORRIENTE ALTERNA
10 Hz— 20 Hz 0,5+0,035 pA
5 uA - 120 pA 20 Hz 45 Hz 0,18 + 0,035 pA
45Hz—1kHz 0,07 + 0,035 nA
100 pA — 1,2 mA 45 Hz -5 kHz 0,1+0,3 pA
45Hz — 100Hz 0,07 +3 pA
1 mA — 12mA 100Hz - 5kHz 0,04 +3 pA
SkHz — 20kHz 0,14 +5 puA
10Hz - 20Hz 0,5 +25uA
20Hz - 45Hz 0,18 +25pA
10 mA — 120mA 45Hz — 100Hz 0,07 +25pA
100Hz - SkHz 0,04 +25pA
5kHz — 10kHz 0,15 +50 pA
100mA - 1A 10 Hz - 10kHz 0,035
1 A-5A 10 Hz - 10kHz 0,035
10Hz - 40Hz 0,1 +400uA
SA-12A 50Hz - 60Hz 0,02 +200uA
40Hz — 10kHz 0,1 +200pA
10A- 40 A 50Hz - 60Hz 0,02 +200pA
40 A-600 A 50 Hz 0,12
600 A — 1000 A 50 Hz 0,21
1000 A — 1800 A S0 Hz 0,5
FRECUENCIA
0,1Hz - IMHz 0,0005

(*) Las incertidumbres de medicion estin expresadas como:
1 ( % del valor medido + error fijo para el rango de medida), para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 % considerando distribucién normal (k=2).
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AREA ELECTRICIDAD
Tabla 2 - Calibracién.
RANGO DE INCERTIDUMBRE
MEDIDA LI AENL (T e DE MEDICION (*)
TENSION CONTINUA
0—100 mV 0,001 +0,6 uV
100 mV 0,0008
0,1V- 12V 0,0009 + 1,1 pV
1V 0,0003
V- 12V 0,0009 + 4,3 uV
10V 0,0003
10V - 120V 0,0012 + 80 pV
100V 0,0005
Vv 2
100V - 1050V (0,0011 +0,0014 . ( W) )+ 0,6
mV
1000 V 0,0009
1000 V —2500 V 0,5
TENSION ALTERNA
10Hz — 40 Hz 0,035 +9 pVv
40Hz - 1kHz 0,025 +5 pVv
lmV - 12mV 1kHz - 20kHz 0,035 +5 pVv
20kHz - 50kHz 0,12 +5 uv
50kHz - 100kHz 0,6 +6 pv
100kHz - 1 MHz 1,4 +25 uv
10Hz —40 Hz 0,008 +28 uV
40Hz - 1kHz 0,008+5 pv
1kHz - 20kHz 0,016 +5 pVv
10mV - 120mV 20kHz - 50kHz 0,035 +5 uv
50kHz - 100kHz 0,09 +5 uv
100kHz - 300kHz 0,35 +16 uv
300kHz - 1 MHz 1,2 +35uvV
100mV - 1,2V 10Hz —40 Hz 0,008 +70 uV
40Hz - 1kHz 0,008 +30 uV
1kHz - 20kHz 0,016 +30 uVv
20kHz - 50kHz 0,035 +30 uVv
50kHz - 100kHz 0,09 +30 uV
100kHz - 300kHz 0,35 +130puV
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RANGO DE INCERTIDUMBRE
MEDIDA WL NI DE MEDICION (¥*)
300kHz - 1 MHz 1,2 +175uvV
10Hz - 40 Hz 0,008 + 0,5 mV
40Hz - 1kHz 0,008 + 250 uv
1kHz - 20kHz 0,016 +250 uv
1V- 12V 20kHz - 50kHz 0,035 + 250 uv
50kHz - 100kHz 0,09 +250 uv
100kHz - 300kHz 0,35 +1,5mV
300kHz - 1 MHz 12 +1,5mV
10Hz - 40 Hz 0,025 +5mV
40Hz - 1kHz 0,025 +3 mV
1kHz - 20kHz 0,025 +3 mV
10V - 120V 20kHz - 50kHz 0,040 +3 mV
50kHz - 100kHz 0,14 +3 mV
100kHz - 300kHz 0,5+ 13 mV
300kHz — IMHz 1,8 +35mV
10Hz - 40 Hz 0,05 + 47mV
40Hz - 1kHz 0,05 + 20 mV
120V - 220V 1kHz - 20kHz 0,07 + 20 mV
20kHz - 50kHz 0,15 + 20 mV
50kHz - 100kHz 0,35 + 20 mV
220V 330V 45Hz - 1kHz 0,05 + 20 mV
- 1kHz - 20kHz 0,07 + 20 mV
330V 700V 45Hz - 1kHz 0,05 + 25mV
- 1kHz - 10kHz 0,07 + 25mV
700V - 1000V 50 Hz - 1 kHz 0,05 +80 mV
1000V — 5000V 50 Hz 0,5
RESISTENCIA
50 uQ 0,02
400 uQ 0,01
1 mQ 0,006
5 mQ 0.006
10 mQ 0,005
10 mQ - 200 mQ 0,01 +0,12uQ
100 mQ 0,006
100mQ-1Q 0,0030 +6 pQ
1Q 0,0002
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RANGO DE INCERTIDUMBRE
MEDIDA L1 HCDAN(CT Ly DE MEDICION (¥*)
10-10Q 0,0018 + 60 uQ
100 0,0006
10Q-100Q 0,0012 + 0,6mQ
100 Q 0,0004
100 Q- 1kQ 0,0012 +0,6mQ
1kQ 0,0004
1 kQ- 10kQ 0,0012 +6 mQ
10 kQ 0,0004
10 kQ - 100kQ 0,0012 + 60 mQ
100 kQ 0,0005
100kQ-1 MQ 0,0018 +3 Q
1 MQ 0,0008
1 MQ - 10 MQ 0,01 +120Q
10 MQ 0,0015
10 MQ -100 MQ 0,06 +12 kQ
100 MQ - 1 GQ 0,1
1 GQ-10GQ 0,1
10 GQ -100 GQ 0,5
100 GQ -1 TQ 5
CAPACIDAD
100pF - 1,11uF 1 kHz 02 + 1pF
1,11 uF -2,11uF 1 kHz 0,3+ 2pF
5uF 1 kHz 0,3
10 uF 1 kHz 0,3
15 puF 1 kHz 0,3
CORRIENTE CONTINUCA
0-100 nA 0,00081 + 92 pA
100nA- 1,2pA 0,0058 + 92 pA
1pA - 12pA 0,0046 + 0,12 nA
10pA - 120pA 0,0023+1 nA
100 pA 0,0023
100pA- 1,2mA 0,0023 +6 nA
1 mA 0,0017
ImA - 12 mA 0,0023 + 60 nA
10 mA 0,0016
10mA - 100mA 0,0012 +0,35puA
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wcort | pmacomo | hceRmmumoes
100 mA 0,0020
100mA- 500mA 0,0012 +3,51A
500mA - 1A 0,0051 + 3,5uA
1A 0,0037
1A-40 A 0,0051 + 35 pA
40 A-200 A 0,02
CORRIENTE CONTINUA (F.M.M.)
11 A- 2000 A 0.5
CORRIENTE ALTERN.
10 pA - 120pA 45Hz - 1kHz 0,1 +0,05 pA
100pA - 1,2mA 45 Hz - 5kHz 0,1+0,5 pA
45Hz - 100Hz 0,07 +5 pA
1 mA - 12mA 100Hz - 5kHz 0,04 +5pA
SkHz - 10kHz 0,07 +5uA
45Hz - 100Hz 0,07 +30 pA
10mA - 120mA 100Hz - 5kHz 0,04 +30 pA
5kHz - 10kHz 0,15 +30 uA
L00mA - 220mA 10Hz - 1kHz 0,04 +30 pA
1kHz - 10kHz 0,05 +30 pA
40Hz- 1kHz 0,035 + 5pA
220mA -22 A 1kHz - 5kHz 0,035 + 3 uA
5kHz- 10 kHz 0,035 + SpA
22A-5A 45Hz-1kHz 0,035+ 100 pA
45 Hz— 65 Hz 0,06 + 2 mA
SA-11A 65 Hz — 500 Hz 0,1 +2mA
500 Hz - 1 kHz 0,33 +2 mA
11TA -44A 50 Hz 0,11
44 A-1500 A 50Hz 0,5
CORRIENTE ALTERNA (F.M.M.)
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RANGO DE INCERTIDUMBRE
MEDIDA L1 HCDAN(CT Ly DE MEDICION (¥*)
2 A-2000 A 50 Hz 0,5
POTENCIA (CORRIENTE CONTINUA)
33 mV - 1020V
0,1 mW —-9,18 W 33 mA -9 mA 0,031
33mV-1020V
0,3 mW —-33,66 W 9 mA - 33 mA 0,024
33 mV-1020 V
Ll mW-918W 33 mA - 90 mA 0,031
33mV-1020V
2,97 mW —336,6 W 90 mA - 330 mA 0,024
33mV-1020V
11 mW-918 W 033A-09 A 0,07
33 mV-1020 V
29,7 mW — 2244 W 09A-22 A 0,05
33mV-1020V
72,6 mW — 4590 W 22A-45 A 0,10
33mV-1020V
148,5mW — 11 220 W 45A- 11 A 0,07
POTENCIA CORRIENTE CONTINUA (F.M.M.)
0-1020V
0 —561 kW 11 A -550 A 0,25
0-1020V
561 kW — 2040 kW 550 A - 2000 A 0,5
POTENCIA APARENTIE
33V-1020V
1,65 VA-91,8 VA 50 mA — 90 mA 0,2
45 Hz - 65 Hz
33V-1020V
297 VA -336,6 VA 90 mA — 330 mA 0,12
45 Hz - 65 Hz
33V-1020V
10,89 VA - 918 VA 0,33A-09A 0,2
45 Hz— 65 Hz
33V-1020V
29,7 VA —2244 VA 09A-22A 0,12
45 Hz— 65 Hz
33V-1020V
72,6 VA —4590 VA 22A-45A 0,16
45 Hz— 65 Hz
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Codigo: Version:

Preparo: Reviso:

Fecha de

Aprobo: Emision

MDC - Al 2

J.J. del Rincon F.J. Trucco

F.J. Trucco 01/06/03

RANGO DE
MEDIDA

FRECUENCIA

INCERTIDUMBRE
DE MEDICION (*)

148,5 VA — 11220 VA

33V-1020V
45A-11A
45 Hz—- 65 Hz

0,12

POTENCIA ACTIVA (cos ¢

=1)

L65W-918W

33V-1020V
50 mA - 90 mA
45 Hz—- 65 Hz

0,2

2,97 W—-336,6 W

33V-1020V
90 mA — 330 mA
45 Hz—- 65 Hz

0,12

10,89 W -918 W

33V-1020V
0,33A-09 A
45 Hz—- 65 Hz

0,2

29,7 W — 2244 W

33V-1020V
09A-22A
45 Hz—- 65 Hz

0,12

72,6 W —4590 W

33V-1020V
22A-45A
45 Hz—- 65 Hz

0,16

148,5 W —-11220 W

33V-1020 V
45A-11A
45 Hz - 65 Hz

0,12

P(

DTENCIA ACTIVA (0,2 < co

sp<1)

0,33 W-108,9 W

V=33V-330V
I1=50mA - 330 mA
45 Hz—- 65 Hz

\/uvz+ uiz + ufpz
u,=0.04%.V+5ImV
u;=0.07% . I+ 23uA

V=330V-1020V

\/uvz+ uiz + ufpz

33W-336,6W [=50 mA — 330 mA u, =0.04% . V+ 62 mV
45 Hz - 65 Hz u;=0.07% .1+ 23uA
33V-330V Vu 2+ u+ug,’
2,178 W—726 W 033A-22A u,=0.04% .V +5,1mV
45 Hz— 65 Hz u;=0.078% . 1+ 230uA
330 V-1020 V Vu 2+ u+ug,’
21,78 W — 2244 W 033A-22A u, =0.04% . V + 62 mV
45 Hz—-65Hz u; =0.07% .1+ 23uA
33V-330V Vu 2+ u+ ug’
14,52 W - 3630 W 22A-11A u,=0.04% .V +5,1mV
45 Hz - 65 Hz u;=0.047% . I+ 1,6mA
330 V-1020 V Vo ul+ ug,’
1452 W — 11220 W 22A-11A u,=0.04% .V +62mV
45Hz- 65 Hz u;=0.07% .1+ 23pA

Para todos los rangos ug, = 100 . ( l-

A = incertidumbre de medicion de fase =0,12°

cos(Q + A !)

Cos @
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RANGO DE INCERTIDUMBRE
MEDIDA L1 HCDAN(CT Ly DE MEDICION (¥*)
POTENCIA REACTIVA (0° < p <90°)
33V-330V '\’uv2+ ul+u,,,’
0,33 VAr—108,9 VAr 50 mA —330 mA u,=0.04% .V +5,ImV
45 Hz - 65 Hz u; =0.07% .1+ 23pA
330 V-1020 V NuH+ u + uy
3,3 VAr—336,6 VAr 50 mA — 330 mA u,=0.04% .V + 62 mV
45 Hz— 65 Hz u; =0.07% .1+ 23pnA
33V-330V NuH+ u + u
2,178 VAr—726 VAr 033A-22A u,=0.04% .V +5,ImV
45 Hz - 65 Hz u; = 0.078% . I+ 230uA
330 V-1020 V AuH+ u+ ugy
21,78 VAr — 2244 VAr 033A-22A u,=0.04% .V +62mV
45 Hz— 65 Hz u;=0.078% . [+ 230uA
33V-330V NuH+ u + ugy
14,52 VAr - 3630 VAr 22A-11A u,=0.04% .V +5,ImV
45Hz - 65 Hz u; = 0.047% .1+ 1,6mA
330 V-1020 V ANuH+ u + vy
145,2 VAr-11220 VAr 22A-11A u, =0.04% .V +62mV
45Hz - 65 Hz u; = 0.047% .1+ 1,6mA

Para todos los rangos u,, = 100 . ( 1-

sen(p + A !)

sen @

A = incertidumbre de medicion de fase =0,12°

POTENCIA APARENTE (F.M.M.)

0,363 kVA —561 kVA

33Val020V
I1Aa550A

45Hza 65 Hz

0,55

POTENCIA ACTIVA (cos o =1)

(F.M.M.)

0,363 kW — 561 kW

33Va33i0Vv
I1Aa550A

45Hza 65 Hz

0,55

FASE

(0a 90)°

45 Hza 65 Hz

0,12°

FRECUENCIA

0,1 Hz-1Hz

0,001 + 0,1 mHz

1Hz -1 MHz

0,001

(*) Las incertidumbres de medicion estin expresadas como:
+ ( % del valor calibrado + error fijo para el rango de medida), para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 %, considerando distribucion normal (k=2).
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Emision
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AREA ELECTRICIDAD - PROCEDIMIENTOS APLICABLES

Tabla 3 - Medicion

5 Rango Procedimientos
Magnitud de Medida Aplicables
Tension 0-1050V PEO1 - PE35 - PE38
Continua 1-40kV PEO!
Tension 0-750V PE35
Alterna
PE09 — PE10
Resistencia 50 p€2 - 100 GO PE35 — PE43 — PE46
Corriente 0-250 A PE35
Continua
Corriente 0—-40 A PE35
Alterna
Frecu§ncia y 0,1 Hz— 1 MHz PE35
periodo

AREA ELECTRICIDAD — PROCEDIMIENTOS APLICABLES

Tabla 4. Calibracion

q Rango Procedimientos
Magnitud de Medida Aplicables
Tension PE17 - PE22 - PE26
Continua 0-1050V PE29 — PE35 — PE40
Tension PE17 — PE22 — PE26
Alterna 0=750v PE29 — PE35 — PE40
PEO1 — PEO8 —PE17 —
Resistencia 10pQ2 - 100 GQ PE22
PE26 — PE29 — PE35
Capacidad 100 pF — 15 puF PE29
Corriente PE17 - PE22 — PE26
Continua 0-200A PE29 — PE35 — PE40
Corriente Continua
(F.M.M.) 0-2000A PE26 — PE40




(F.M.M.)
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. Rango Procedimientos
Magnitud de Medida Aplicables
. PE17 - PE22 — PE26
Corriente Alterna 0-1000 A PE29 — PE35 — PE40
Corriente Alterna
(F.M.M.) 0-2000 A PE26 — PE40
Potencia C.C. 0-11220W PE17 — PE26 — PE40
Potencia C.C.
(F.M.M.) 11,22 kW —2 040 kW PE26 — PE40
Potencia aparente 0-11220 VA PE26 — PE40
Potencia aparente 0,363 kVA — 561 kVA PE26 — PE40

Potencia activa

0-11220 W

PE17 — PE26 — PE40

Potencia activa

0,363 kW —561 kW

PE26 — PE40

(F.M.M.)
Potencia reactiva 0-11220 VAr PE17 — PE26 — PE40
Fase 0-90° PE26 — PE40
Frecuencia 0,1 Hz— 1 MHz PE22 — PE26 — PE29

PE35 —PE40
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AREA TEMPERATURA
Tabla 5 — Medicién
Instrumentos Rango de Medida Incertldlfn}!)re de
Medicion
(-25a0)°C +0,03 °C
0°C +0,02 °C
Generadores de temperatura con o sin (02200) °C +0,03°C
indicador (200 a 400) °C +0,07 °C
(400 a 600) °C +0,6°C
(600 a 960) °C +1,1°C
10 Q-10Q 0,0018 + 60 puQ
10 Q-100Q 0,0012 + 0,6 mQ
Simuladores de termometros de resistencia 100 Q- 1kQ 0,0012 + 0,6 mQ2
10 kQ- 10kQ 0,0012+6 mQ
10 kQ - 100KQ 0,0012 + 60 mQ
Simuladores y calibradores de t‘e’mperz'ltura (270 a +1 450) °C
con termocuplas con compensacion de junta (0a+ 120 mV) 0,04°C+1puV
fria interna o externa —
Simuladores y calibradores de temperatura
con termocuplas con compensacion de junta 0at 120 mV 0,0010 + 0,4 uVv
fria manual

(*) Las incertidumbres de medicion estin expresadas como:

1+ ( % del valor medido + error fijo para el rango de medida), para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 % considerando distribucién normal (k=2).
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AREA TEMPERATURA
Tabla 6 — Calibracién
Instrumentos Rango de Medida Incertidumbre de Medicion
(-25a0)°C 10,05 °C
0°C +0,03°C
Sensores de temperatura con o (02200)°C +0,05°C
sin indicador (200 2 400) °C +0.1°C
(400 a 600) °C t1,2°C
(600 a 960) °C t2°C
10 Q-10Q 0,0018 + 60 uQ
. , 10 Q-100Q 0,0012 + 0,6 mQ
Cahbrador::s(iisi efﬁl:irz:ometros de 1000 - 1KO 0.0012 + 0,6 mQ
10 kQ- 10kQ 0,0012+6 mQ
10 kQ - 100KQ 0,0012 + 60 mQ
Termomet:};)sgs liquido en (0. 200) °C +0,05 °C
Calibradores de temperatura con (270 a +1 450) °C
terlflocupla’s con compensacion (0a+ 120 mV) 10,04°C+1puV
de junta fria interna o externa
Calibradores de temperatura con
termocuplas con compensacién 0at 120 mV 10,0010 +0,7 uV
de junta fria manual
(5a60)°C +0,1°C
Termohigrometros
(11 a98) % H.R. *+3%HR.

(*) Las incertidumbres de medicion estin expresadas como:

* ( % del valor calibrado + error fijo para el rango de medida), para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 % considerando distribucién normal (k=2).
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AREA TEMPERATURA - PROCEDIMIENTOS APLICABLES
Tabla 7 - Medicién
; Procedimientos
Instrumentos Rango de Medida Aplicables
Generadores de temperatura con o (- 25 a+960) °C PE44
sin indicador
Simuladores de termometros de 1Q-100kQ PE35
resistencia
Simuladores y calibradores de .
temperatura con termocuplas con (-270 a +1 450) °C PE35
compensacion de junta fria interna, (0a* 120 mV)
externa o manual
AREA TEMPERATURA - PROCEDIMIENTOS APLICABLES
Tabla 8 - Calibracién
Instrumentos Rango de Medida Proce(.llmlentos
Aplicables

sin indicador

Sensores de temperatura con o

(- 25 a+960) °C

PE31 - PE38 - PE43

(11298) % H.R.

Termometros de resistencia 1 Q-100kQ PE22 - PE35
Termometr?s (.ie liquido en (0.2 200) °C PE36
vidrio
Indicadores de temperatura
i -270 a+1 450) °C
para medir con termocuplas con ( ) PE? - PE35
compensacion de junta fria (0ax 120 mV)
interna , externa o manual
Termohigrometros (5260)°C PE45
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AREA TIEMPO Y FRECUENCIA
Tabla 9 - Medicion
. . Incertidumbre
Magnitud Rango de medida de medicion (*)
Frecuencia 0,1 Hz - 225 MHz 10 uHz/Hz

Frecuencia de rotacion en elementos
rotantes con acople mecanico

(6 - 1000) rev/min
(1 000 - 7 200) rev/min

0,05 % + 0,1 rev/min
0,05 % + 1 rev/min

Frecuencia de rotacion en elementos
rotantes con acople optico

(6 - 10%) rev/min

0,001 %

Tiempo

(102-10%s

10 ps/s

(*) Las incertidumbres de medicion estin expresadas como:

T ( % del valor medido + error fijo para el rango de medida), para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 % considerando distribucién normal (k=2).

AREA TIEMPO Y FRECUENCIA

Tabla 10 - Calibracion

. . Incertidumbre
Magnitud Rango de medida de medicion (*)
Frecuencia 0,1 Hz - 30 MHz 10 uHz/Hz
Frecuencia de rotacion en
instrumentos con acople mecanico (300 - 7 200) rev/min 0,5 rev/min
Frecuencia de rotacion en 0
. o 5 . 0,001 %
instrumentos con acople optico (0,6 - 10°) rev/min
Tiempo (10*-10°)s 10 ps/s

(*) Las incertidumbres de medicion estin expresadas como:

T ( % del valor calibrado + error fijo para el rango de medida), para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 % considerando distribucién normal (k=2).
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AREA TIEMPO Y FRECUENCIA - PROCEDIMIENTOS APLICABLES

Tabla 11 - Medicion

. . Procedimientos
M R
agnitud ango de medida A
Frecuencia 0,1 Hz - 225 MHz PE16 - PE27 - PE35

Frecuencia de rotacion en elementos

. (300 - 7 200) rev/min PE28
rotantes con acople mecéanico
Frecuencia de rotacion en, el.ementos 0,6-1 05) rev/min PE28
rotantes con acople optico
Tiempo (107 -10%s PE30

AREA TIEMPO Y FRECUENCIA - PROCEDIMIENTOS APLICABLES

Tabla 12 - Calibracion

itu ; Procedimientos

t R d did
Magnitud ango de medida "
Frecuencia 0,1 Hz - 30 MHz PE17 - PE20 - PE22 - PE26

PE29 - PE35 - PE40

Frecuencia de rotacion en

. L (300 - 7 200) rev/min PE28
instrumentos con acople mecanico
Frecuencia de rotacion en PE2S
instrumentos con acople dptico (0,6 - 10°) rev/min
Tiempo (10°-10% s PE30
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AREA pH y CONDUCTIVIDAD
Tabla 13 — Calibracion con materiales de referencia
. . Incertidumbre
Magnitud Rango de medida de medicion (*)
4 +0,02
pH 7 +0,02
10 +0,05
. 1413 pS/cm + 8 uS/cm
Conductividad 12,880 mS/cm + 60 pS/cm

(*) Las incertidumbres de medicién estin expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente
95 % considerando distribucion normal (k=2).

AREA pH y CONDUCTIVIDAD - PROCEDIMIENTOS APLICABLES

Tabla 14 - Calibracion

. . Incertidumbre
Magnitud Rango de medida de medicion (*)
pH 4,7;10 PE22
.. 1413 uS/cm
Conductividad 12,880 mS/cm PE22




